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科技扎根、探究創新──
苗栗農工校本課程「科技探究導論」
苗栗農工 鍾武龍 老師

一、前言

面對科技快速發展及知識型社會的

二十一世紀，學生要培養的是能力與態

度，尤其是主動探究、創造思考、團隊

合作及解決問題的能力，面臨中學教育

現場的改革，學校更應建構具有啟發性、

主動性及創新性的學習環境，除了要求

學生吸收知識，更要培養學生主動探究

與強化思考能力，活化教學，注重學生

的差異化教學以及多元評量。我們認為：

教導學生「如何學習」比「學習內容」

還重要！希望能在學校建立如：學習共

同體、翻轉教室等教學新概念，運用數

位學習、合作學習及探索學習等方法讓

學生增強科學素養與能力和創造力。

於是乎由教師團隊自下而上，向學

校提出欲在高一課程中，加入一學期 1
學分，一學年共 2 學分的「專題導論」

課程，成為本校特色課程，由教師進行

課程領導，在全校教學發展研究會中，

向全校各科招集人闡述成立理念。因為

各科課程皆已固定，要說服各科釋放出 1
學分進行「專題導論」實屬不易，由教

師團隊代表共歷經三年時間才說服各科

進行「專題導論」課程。

二、課程發展歷程

（一）課綱的改變

授課的科別為高一農科、工科，總

共 12 科 17 個班，每週授課時數為 1 小

時，上下學期各 18 週，由各專業類科支

援擔任授課教師，並成立科技探究教學
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委員會。

（二）課程開發團隊組成

第一步先組成教師團隊，尋找國文、

英文、科學及專業類科教師，且同時具

有研發課程之熱忱擔任實際授課者，刻

意尋求異質性高的教師，如此一來對掌

握學生程度有幫助；其次尋求校外專家

學者諮詢，辦理工作坊，提升校內教師

專業素養。 

（三）科學素養課程定位

1. 第一階段：科技與人文探究課程 ( 科

學探究、研究方法課程 )。
2. 第二階段：科學素養課程 ( 科學探究

+PISA- 科學素養、閱讀素養 - 科學過

程技能與聽說讀寫 )。
3. 第三階段：科學 + 閱讀 + 數位素養課

程。

三、專題導論 ( 科技探究
導論 ) 課程介紹

（一）發展學校本位課程，建立學校發

展特色。

（二）培養學生科學態度，厚實技職教

育課程。

（三）新契機：一般大學開設技職生申

請入學。

（四）課程實施

1. 一年級上、下學期，各 1 學分

共 2 學分；延伸結合二年級專

題製作課程 (4-6 學分 )，進行

各科領域探索。開發本課程教

材 - 科技探究導論（圖一）。

2. 課程聚焦：問題導向 ( 發現、

解決 )、工具導向 ( 學習 )。 
3. 含括範疇：資料蒐集 ( 圖書館

資源及學術網路資源利用、閱

讀方法 )、資料整理及分析 ( 研

究方法 )、設計驗證 ( 發現問題、

實驗設計、實驗工具 )、評量 ( 報

告呈現、口語詮譯、小論文、

合作學習 )、圖書館利用教育。

圖一 本校自行開發探究導論課程教科書
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圖二 收尋資料學習單

圖三 學生在圖書館尋找資料

圖四 討論學習單
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四、專題導論 ( 科技探究
導論 ) 課程活動

（一）圖書館利用教育

1. 利用網路資源 2. 分類號尋書 3. 辦

理借書手續 4. 討論彙整（撰寫學習單）

如圖二 5. 愉快完成報告。如圖三、圖四。

圖五 本校自編科學素養閱讀教材

（二）科學文章導讀練習：

利用自編教材（圖五）加上學生自

圖書館所收集之資料，讓學生了解閱讀

歷程使用不同的媒體文本，利用有效的

科學閱讀策略，閱讀、思考、評論科學

訊息。
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（三）小論文撰寫：

本課程最後對學生的學習評鑑，希

望經由分組合作學習界定「小論文」作

品的產出，在過程中也設計出許多教學

活動讓學生更了解撰寫小論文的技巧及

精神。

1.小論文「說故事競賽」

（1）每組人數 6-8 人。

（2）討論故事大綱 ( 小論文大綱架構 )，
如圖六。

（3）指定該故事必須出現的關鍵字。

（4）分配個人順序、分配任務 ( 分工負

責，開場和結尾很重要，在組別中

找到每一個人的定位 )，如圖七。

（5）每人只有一分鐘 ( 有篇幅限制 )，
時間到必須換下一個人續接故事發

展，如圖八、圖九。

（6）要全神貫注聽每一個人的故事 ( 別

漏接別人發的球 )。
（7）聽眾票選及交流，如圖十。

這個活動主要是訓練學生團隊合作

的能力，包含了分工、討論、合作、協調、

包容、傾聽及腦力激盪等能力，過程中

可以讓從來沒有撰寫過小論文的一年級

新生，快速理解老師要傳達給學生的精

神和態度。

2.小論文賞析

讓完全沒有書寫小論文的高一新生，

先從「依樣畫葫蘆」的模仿開始，之前

已經教過他們尋找資料的方式，分完組

別後，接著讓他們快速地從「中學生小

論文」網站開始尋找靈感及參考別人的

圖六 活動前分組討論

圖七 規則說明



教學現場

科技扎根、探究創新──苗栗農工校本課程「科技探究導論」 031

圖八 活動花絮

圖九 活動花絮

圖十 活動學習單

書寫格式（選擇小論文報告，作品需為

特優），每組至少三人進行 6-8 分鐘的口

頭報告，這個活動結束之後就可以開始

教他們格式的標準寫法。其要求他們的

內容分別是：（1）為什麼要報告這個主

題？（2）此篇小論文作品的背景動機與

目的（3）研究過程與架構（4）心得或

建議（5）小組分工狀況（例如工作分配，

及百分比貢獻度）。如圖十一、十二所

呈現。

圖十一 學生報告講解

3.小論文賞析之「大家來找碴」

上一個活動是結束後，就可以開始

進行小論文書寫格式的說明，完成之後

的活動就是和上一次找出特優作品相反



教學現場 Vol.1 No.3&4 2017.7032

圖十二 學生報告講解

的活動，此時給予學生格式錯誤的小論

文文章，利用電子白板，呈現錯誤格式

的小論文，讓他們兩組從其中去找出錯

誤之處進行搶答（如果兩組皆找不出錯

誤格式就開放其他組別搶答），搶答答

對一題者全組加 1 分，以此類推，選出

積分最高分者給予獎勵。利用學生喜愛

競賽的競爭性，來鼓勵他們對活動的參

與，效果頗佳。

4.合作學習

這是本課程的精神所在，我們在課

程中，不斷地強調合作學習的精神，及

如何溝通協調，鼓勵學生在過程中進行

探究式與批判思考能力，在課程中藉由

之前的活動提升學生技能，這才是未來

真正帶得走的能力（圖十三、十四）。

5.期末成果發表

在之前的課程中也教授了電腦 word

圖十三 合作學習課程

圖十四 合作學習課程

排版課程和 power point 的簡報製作技

巧，讓學生學會一篇完整的報告撰寫，呈

現與多媒體簡報製作，學期的考核便是所

有組別必須完成一篇小論文報告。除了必

須書面資料之外，最重要的就是，各組要

完成 power point 的 10 分鐘上台報告，

包含面對台下老師和同學們的提問，如圖

十一、十二。訓練學生其口語表達能力，

能問解決的能力以及團隊合作的精神；最
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後一關就是要各組將所有報告，利用一

張海報將其重點做出呈現，類似心智圖，

用 5 分鐘簡單扼要地再抓出全篇文章的

精華（圖十五、十六），最後才算是完

成本學期的提導論課程。

（四）課程延伸學習

本校針對此課程，在一年級下學期

結束前，舉辦期末成果發表會，命名為

圖十五 各組進行海報簡報

圖十六 各組進行海報簡報

圖十七 尋找下一個達文西專題競賽報告

「尋找下一個達文西」專題競賽，對象只

能由一年級同學參加，進行書面審查初

賽，擇優組別進入決賽進行 power point
的 20 分鐘上台報告（圖十七、十八），

再選出前三名和優選及佳作，得獎組別

同學給予禮卷獎勵。每年並編纂學生優

良作品專輯，以鼓勵學生創作。未來本

課程將銜接到二年級的「專題製作」課

程，開始訓練學生進行實驗或問卷調查。

五、實施成效

該課程實施後，本校參加全國中

學生小論文競賽成果豐碩，在桃竹苗區

各高中職之得獎數幾乎都是居冠（如表

一），顯示本課程在實施之後，學生無

論在書寫小論文的質與量都有明顯進步，

以做為未來進入二年級時的「專題製作」

打下基礎，做好準備。
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圖十八 尋找下一個達文西專題競賽報告

表一 苗栗農工歷屆小論文得獎篇數

年度 得獎件數 分項紀錄

99 78 04 優勝 13 優等 32 甲等

100 61 06 優勝 13 優等 42 甲等

101 68 13 特優 24 優等 31 甲等

102 60 06 特優 20 優等 34 甲等

103 45 08 特優 07 優等 30 甲等

104 64 04 特優 12 優等 48 甲等

105 65 08 特優 07 優勝 50 甲等

六、結論

一個反思、一個改變、一個機會，

打破慣性思考 - 讓苗栗農工產生化學效

應！這句話一直是我們想帶給苗農孩子

的學習成長座右銘，也許我們的學生進

來的程度並不高，但只要我們願意去教

導，給他們機會，一定有些孩子可以在

這樣的課程中激發出屬於他們的創意！


