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摘要 

 在小學教學現場深刻體會，適當運用實物投影機輔助小學數學教學之益處。

因此研究者將淺談實物投影機之使用經驗，分為四項說明：實物投影在數學概念

教學中的應用、計算教學中的應用、應用題解題教學中的應用及實物投影在幾何

知識教學中的應用。使抽像的數學問題具體化，枯燥的數學問題趣味化，以提高

教學效率和教學品質。 

 

關鍵字：實物投影機、實物投影、小學數學 

 

Abstract 
 Appropriate use of Image Presenters to help elementary school mathematics teaching is 

good. I will discuss the use of the experience of the Image Presenters. The following four 

instructions: The Image Presenters application of teaching mathematical concepts,calculation 

teaching,solving math problems,and geometry teaching. Abstract mathematical problem 

becomes specific. The boring mathematical problems become interesting. Improve teaching 

efficiency and quality. 

 

Keywords：Image Presenters、Physical projection、Primary Mathematics 
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壹、 前言 

資訊科技的蓬勃發展，科技帶動

了社會風潮，改變人們的生活形態，

科技媒體的進步，提升生活的性和國

家的競爭力。資訊時代教育，是幫助

現代人懂得運用資訊科技，鼓勵學生

獨立自主學習，學以致用，以能力導

向培養學生終生學習觀念（王梅玲，

2004）。 

在小學教學中，常需要透過實物

和教具的演示，引導學生從具體運思

中逐步至抽象概括獲得新的知識。戴

爾（Dale）於 1946年也提出，經驗金

字塔（The cone of experience）愈

下層的經驗較容易理解，屬於具體的

觀念，在教育應用上，可以使學生經

由相關教學方式，達到學習的效果。

但研究者於教育現場進行教學時，發

現有些實物較小，做教具效果差，若

請學生分批到台前觀看，也會造成無

法兼顧其他學生等問題存在。因此筆

者希望藉由使用實物投影機之經驗，

分享其實物投影在小學數學教學之應

用。 

現代資訊教育豐富多彩、聲畫並

茂，在教學現場中，使用簡單易操作

的實物投影機輔助教學，則能突破時

空的限制，使抽像的數學問題具體化，

枯燥的數學問題趣味化，靜止的問題

動態化、複雜的問題簡單化。恰當地

運用其技術輔助小學數學教學，可以

明顯提高教學效率和教學質量。 

貳、 文獻探討 

一、實物投影機 

 實物投影機又稱實物展示台、

實物提示機 (Image Presenters)或實

物攝影機(Document Cameras)。實物

投影機有別於傳統的幻燈片放映機，

是由光箱、數位影像感應器及鏡頭等

所組成，其鏡頭與數位相機具有相同

功效，能將文件或實物透過影像的擷

取呈現於閱聽人眼前，甚至具備影音

錄製、繪圖、儲存檔案等功能，且能

將動態影像即時傳送。 

二、戴爾的經驗金字塔 

戴爾（Dale）於 1946年提出的經

驗金字塔（The cone of experience）

中指出，在金字塔愈下層的經驗較容

易理解，屬於具體的觀念，在教育應

用上，可以使學生經由相關教學方式，

達到學習的效果。而在金字塔的中間

層，是介於抽象與具體概念之間的經

驗模式，學生可以透過具體的感受，

了解與觀察知識。相較於中、下層的

經驗金字塔，愈上層的觀念愈抽象，

在教學上學生愈不易理解，因此教師

需要運用較長的時間教授。而有效地

使用教學媒體做為輔助，可以降低抽
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象的講述教學所產生的學習障礙，使

知識變得較為具體，在學習上學生便

可透過教學媒體，更加清楚地了解其

所學之道理。 

參、 實物投影機之應用 

一、實物投影在數學概念教學中

的應用 

數學概念是指學生能夠對於數學

領域獲得有關數、形、量的基本認知

（教育部，2001）。概念是指對一件事

情有了一個基本架構的認識，所以數

學概念的培養可說是數學學習的基石。

小學數學概念的形成，一般是先對現

實世界中大量客觀事物進行觀察，形

成表象，然後通過比較，分析，綜合，

捨棄非本質的屬性，抽象出共同的本

質屬性。筆者透過實物投影機運用，

能夠為學生提供大量的具體表象使小

學生從中進行分析抽象，掌握概念。

如小學數學二年級，教學「平均分」

的概念可以先引導學生一起分一分：

把 6 根小棒分成兩部分有幾種分法，

學生們可以先在座位上擺放，教師在

下面巡視，然後選擇典型的方法讓個

別學生到實物投影機上擺出來，進行

比較。學生就可以發現分法有 3 種：5 

根和1 根，4 根和2 根，3 根和3 根，

其中只有最後一種方法每部分是一樣

多的，可以讓學生把這三種分法進行

分類，從而導入「平均分」的概念。 

二、實物投影在計算教學中的應

用 

小學數學計算能力，是學生必須

掌握的基礎知識和基本技能，也是進

一步學習數學和其他科學知識所不可

或缺的（杜學霞，2007）。計算能力是

數學解題的基礎，採用實物投影機輔

助教學，能夠給學生提供具體實例，

使學生從中分析綜合，抽象概括出計

算法則，有利於學生理解計算的原理，

有效掌握運算法則。如：筆者在一年

級教學 20以內的進位加法，計算 9＋8 

＝？時，可讓不同計算方法的學生利

用實物投影機展示自己的算法。有些

學生可能會用小棒數或畫圈；也有些

學生可能會用手指數；也有些學生可

能會在 9 之後再數 8 個；也有些會把

8拆成 1和 7，然後把 9湊成 10，再加

上 7，等於 17；也有些學生可能把 9 拆

成 2 和 7，把 2 和 8 加在一起然後再

加上 7，等於 17。運用實物投影機的

輔助，把種種算法羅列出來，提供多

元的思考模式，讓學生自己擇優而解

決問題，從而發展學生的計算能力。

另外也可以把學生作業當中一些比較

典型的錯誤，投影出來讓其他學生當

作“小醫生”來治病，以達到全班討

論的效果。 
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三、實物投影在應用題解題教學

中的應用 

數學應用題的解題一直被認為是

數學教學的焦點，最主要的原因是應

用題的解題歷程中涉及計算力、數學

概念與語文理解等知識（劉錫麟，

1989）。邱佳寧（2000）更進一步將解

題定義為是學生在教師給予一個問題

後，運用各種知識、方法完成任務，

所以在解題的過程中，學生會自發的

產生各種不同的行為。採用實物投影

方法，可以為學生提供各種情境，促

進學生思維，並且能讓學生親自到投

影器上操作，動手動腦學好數學。如

筆者在教學整數應用題時，先運用實

物投影機展示布題，讓學生進行解題

分析，再讓不同解題方法的學生，同

時於實物投影機下展示解題過程，請

學生講解自己的解題過程，做一相互

比較，以利學生習得更多不同的解題

方法。筆者也會讓學生根據情境自行

編製各類應用題，運用實物投影即時

展示布題，讓其他學生解題，以提升

學生與學生間的相互學習，增進教學

樂趣，並達到獨立解決問題的能力。 

四、實物投影在幾何知識教學中

的應用 

荷蘭數學教育家 Van Hiele夫婦

依據兒童對幾何知識的掌握方式，將

幾何概念思考模式分成五個發展層次。

根據研究顯示，大部份的國小低年級

學生都在第一層次的視覺期，故其對

幾何圖形的瞭解需藉由實物的操作、

觀察、描述與比較，經過無數次的具

體經驗，使其在視覺層次上具備豐富

經驗後，始能漸進到較高層次（劉好，

1998）。透過實物投影教學輔助，能夠

為學生提供大量的視覺材料，讓學生

建立幾何圖形概念，正確地認識幾何

之特徵，發展學生地思維。如筆者在

教學「三角形三內角和等於 180 度」

時，常用的方法是讓學生用量角器測

量三個角，然後相加得出結論。但由

於測量誤差，計算結果與 180度總是

有差別而誤差又很難給學生講清楚。

筆者採用實物投影機輔助教學則很易

解決此問題，我們可以於實物投影機

下，把三角形的三個角剪下然後拼在

一起，很顯然三角形三個內角重合成

180 度，把這個教學歷程完整呈現於

銀幕上，明顯而易理解。 

肆、 結論 

運用實物投影機做為教學輔主，

讓學生得以成為教室中的主體，教師

扮演合作者、指導者和參與者的角色。

使用投影輔助教學，有利於提高課堂

40分鐘的教學品質，教學效果亦有明

顯提高。其次，當實物投影機融入教

學後，最明顯的差異便是激發了學習
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者學習的興趣與動機，提高學生主動

參與、並樂於與他人分享學習成果，

以及增加師生與同儕互動的質量。在

課堂上使用實物投影機輔助教學，可

說是數學課堂教學中不可缺少的教學

工具。 
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